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Introdução
O sub-projeto de pesquisa (do projeto Ciência na Escola), tem por objetivo  possibilitar o desenvolvimento de atitudes positivas em relação à pesquisa científica pelos alunos através de um ensino inovador nas áreas de Matemática, Português e Ciências. 

As pesquisas, desenvolvidas pelos alunos, abordam aspectos físicos e humanos. O questionamento relacionado com os energéticos e, particularmente, o transporte de gás natural, a reflexão sobre sua importância e a discussão dos aspectos político-econômico-social que evolvem os dois países. A modelagem matemática de dimensionamento do gasoduto será resolvida utilizando programação dinâmica, codificado em linguagem computacional LOGO. A pesquisa sobre a cultura boliviana é feita por intermédio da Internet, conectando os alunos com alunos de uma escola boliviana e do estudo da literatura desse país.

Objetivos

Os avanços tecnológicos estão disponíveis, a cada dia, a uma gama infindável de atividades humanas. De maneira cada vez mais "democrática", tais avanços estão revolucionando o conceito de espaço, tempo e fronteiras nas comunicações entre pessoas, no acesso a informações, na produção e na reconstrução do conhecimento. Nesse contexto, tomemos como objetivos gerais do ensino fundamental [PCN, ANO], compreender a cidadania como participação social e política, conhecer e valorizar a pluralidade do patrimônio sócio-cultural brasileiro, perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente, utilizar diferentes linguagens, saber utilizar diferentes fontes de informação, questionar a realidade formulando-se problemas e tratando-se de resolvê-los.

Dentro deste propósito, 

"...Não basta visar à capacitação dos estudantes para futuras habilitações em termos das especializações tradicionais, mas antes trata-se de ter em vista a formação dos estudantes em termos de sua capacitação para aquisição e o desenvolvimento de novas competências,... Essas novas relações entre conhecimento e trabalho exigem capacidade de iniciativa e renovação e, mais do que nunca, aprender a aprender" [PCN,34 ANO]. 

Acreditamos que esta é a garantia de condições para um processo de educação permanente que traz embutido a importância da pesquisa como metodologia de aprendizado.


Este projeto de pesquisa em seu segundo ano de desenvolvimento, junto aos alunos de ensino fundamental, pretende colaborar com o fortalecimento do papel da escola enquanto centro de discussão junto à comunidade bem como, com a formação de massa crítica para a pesquisa, aprofundando os conteúdos de matérias afins com a abordagem e entendimento no levantamento de problemas e/ou informações na prática do trabalho em equipe. De acordo com o contexto da proposta dos PCN, " ...se concebe a educação escolar como uma prática que tem a possibilidade de criar condições para que todos os alunos desenvolvam capacidades e aprendam os conteúdos necessários para construir instrumentos de compreensão da realidade e de participação em relação sociais..." [PCN, ANO, 45].

Na prática, pretende-se que os alunos desenvolvam habilidades de pesquisa, expandindo sua visão de mundo, utilizando o computador e a INTERNET como instrumento pedagógico (dominem a utilização de software para editoração de texto, imagens, e produção da Página Eletrônica), permitindo que se comuniquem através de trocas de mensagens, partilhem idéias e discutam temas de seu interesse com colegas de outras regiões do Brasil e, até mesmo de outros países. O trabalho com esta temática de pesquisa tem propiciado aos alunos o contato com outras culturas, aprendizagem de outras línguas (neste caso específico, o espanhol), bem como despertado a necessidade de uma comunicação escrita mais clara em sua própria língua.

Fundamentação Teórica 

Este trabalho fundamenta-se com as contribuições teóricas de alguns autores: (Demo 1998), no que se refere ao desenvolvimento de pesquisa pelos alunos com base no questionamento reconstrutivo; Luna (2000) no que diz respeito à questão da metodologia da pesquisa científica, imprescindível a que professores e alunos de ensino fundamental iniciem-se nos caminhos do ensino e da aprendizagem por meio da pesquisa; Giroux (1997) no que tange à visão dos professores como intelectuais de sua prática e Vygotsky  por tratar das questões relacionadas à zona de desenvolvimento real e proximal (potencial).

A interpretação de pesquisa difundida na maioria das instituições de ensino fundamental baseia-se em uma visão equivocada, fundamentada na reprodução, no senso comum. A cópia ou o xerox constitui força significativa na manutenção do processo da reprodução. Demo, quando aborda a questão da pesquisa acrescenta que,"... A aula copiada não constrói nada de distintivo, e por isso não educa mais do que a fofoca, a conversa fiada dos vizinhos, o bate-papo numa festa animada" [Demo, 1996: 7] somente com a iniciativa própria do questionamento consegue-se sair da condição de objeto para o caminho da mudança passando, com certeza, por uma proposta voltada para reflexão de problemas da sociedade que estão presentes em sala de aula.

Segundo Giroux, a mudança de postura começa no âmbito acadêmico, "... intelectuais transformadores precisam desenvolver um discurso que uma linguagem da crítica e a linguagem da possibilidade, de forma que os educadores sociais reconheçam que podem promover mudanças." (Giroux, 1997 :163)

O estudo da linguagem na obra de Vygotsky conduz à transformação das funções elementares, de origem natural, em funções superiores, de origem sócio-cultural. No processo de internalização, ou seja, na transformação de um processo intermental em um processo intramental, é destacado o caráter e a função de mediação do signo e especialmente da palavra, processo este que pode ser vislumbrado no estudo de um problema real utilizando-se PD (Programação Dinâmica) conforme pretendemos desenvolver.

O termo aprendizado diferencia-se de aprendizagem, pois, na teoria sócio-histórica de Vygotsky o conceito é mais abrangente, envolvendo a interação social que engloba o outro (adulto ou criança)  na solução de problemas que sozinho, sem ajuda, o sujeito dificilmente conseguiria resolver. A distância desse nível de desenvolvimento, em que o sujeito se encontra no momento em que se depara com uma atividade ou com um problema desafiante (desenvolvimento real), para aquele em que o aprendiz pode chegar mediado pela relação com o outro é que acaba por determinar o que ele chama de Zona de Desenvolvimento Proximal. 

Portanto, é nessa região, a do desenvolvimento proximal (ou potencial) da criança, onde trabalhamos a maior parte do projeto, uma vez que, para a modelização e solução do problema os alunos de 6ª série, necessitaram de conceitos que não aqueles impostos pelo currículo de matemática das séries terminais do ensino fundamental, mas sim envolvendo conceitos mais complexos sobre vetores e matrizes que compõem o currículo de ensino médio.

O papel do professor nesse processo de desenvolvimento é de intervenção pedagógica como afirma OLIVEIRA: "o professor tem o papel explícito de intervir na zona de desenvolvimento proximal dos alunos, provocando avanços que não ocorreriam espontaneamente. O único bom ensino, afirma Vygotsky, é aquele que se adianta ao desenvolvimento" (OLIVEIRA,1995,p.62).

Aspectos da teoria de Vigotsky, aliados à concepção de ensino pela pesquisa sob o enfoque de Demo têm fortalecido a nossa prática no que se refere ao desenvolvimento de projetos de pesquisa pelos alunos pois o mesmo afirma que "...para  promover o processo de pesquisa no aluno, este deixa de ser objeto de ensino, para tornar-se parceiro de trabalho. A relação precisa ser de sujeitos participativos, tomando-se o questionamento reconstrutivo como desafio comum" (Demo, 1998).


O sub-projeto da EMEF Sylvia Simões Magro segue a mesma orientação teórica do Projeto Ciência na Escola, no que se refere à concepção de pesquisa e o seu papel na formação continuada do professor, implicando no estudo de autores como Donald Schön cujo trabalho, segundo Pereira (1997), volta-se à questão da formação do profissional reflexivo. A sua concepção de prática reflexiva, voltada para a formação de professores fundamenta-se em três idéias: o conhecimento na ação; a reflexão na ação e a reflexão sobre a reflexão na ação. Outro educador, John Elliot, ainda segundo Pereira (1997), tem se dedicado a compreender a ação do professor como pesquisador, e sob sua ótica é importante trabalhar o ensino a partir do cotidiano da vida dos alunos. Ainda nessa linha de reflexão, o professor passa a atuar como um orientador da pesquisa e ambos, professor e aluno, convertem-se em parceiros de trabalho. Há também uma busca de referencial teórico em particular por cada professor envolvido na pesquisa para referendar e solucionar problemas encontrados durante os seus questionamentos específicos.

Metodologia 

Inicialmente, foi necessário traçar as linhas norteadoras do trabalho de cada professor em suas disciplinas para que o trabalho de pesquisa pudesse ser realizado de forma integrada e  interdisciplinar. Como resultado destes encontros iniciais, o trabalho de cada disciplina ficou assim definido, como podemos visualizar abaixo:

Matemática
- Utilização de conceitos matemáticos e programação dinâmica para avaliar e dimensionar o Gasoduto Bolívia/Brasil

Português 
- Análise e produção de textos contribuindo para a produção de conhecimentos envolvendo a temática de pesquisa

Ciências
- Levantamento das necessidades energéticas da sociedade e surgimento dos energéticos fósseis


As reuniões semanais na escola também serviam como um espaço para debate das leituras propostas pelos coordenadores gerais do projeto Ciência na Escola. O trabalho dos professores, porém, não ficou de forma alguma restrito a eles mesmos: os alunos sempre estiveram em posição de co-produtores e participantes ativos das atividades propostas, muitas vezes sugerindo e trocando informações com os professores para o desenvolvimento do projeto

Na disciplina de matemática iniciou-se o aprendizado da utilização do Logo para construção de um modelo matemático para dimensionar o gasoduto, na disciplina de português, trabalhou-se a parte do jornal virtual com a utilização da página na INTERNET. Na disciplina de História foram realizadas pesquisas na INTERNET com a busca das informações sobre o gasoduto e o jornal mural, montando textos baseados na era da informação, e especificamente sobre o Gasoduto. Para o planejamento e desenvolvimento da pesquisa os alunos reúnem-se na escola em horários fora do horário regular
Como um breve resumo das atividades desenvolvidas, podemos destacar as seguintes:

· Levantamento bibliográfico em artigos de jornal e revista, na Internet e em livros da biblioteca escolar.

· Oficinas sobre produção de texto e pesquisa com os alunos.

· Palestra na Unicamp: “INTERNET e aprendizagem”

· Produção da Pagina Eletrônica da Escola

· Produção do Jornal Mural

· Produção do Jornal Virtual

· Participação em Eventos Científicos: CIENTEC 2001, COLE

· Aprendizagem e utilização do LOGO

· Reuniões semanais com os professores envolvidos para leitura e análise de textos, na escola e na Unicamp.

· Uso de Jornal Eletrônico e o uso de Jornal Convencional 

· Dados Históricos e Geográficos da Bolívia

· A História do Gasoduto

· Os municípios brasileiros por onde passa o gasoduto

· As indústrias que o utilizam e os potenciais

Resultados

Esta metodologia de ensino baseada na pesquisa, proporciona o envolvimento responsável na aquisição de conhecimento, colaborando para o desenvolvimento de responsabilidades com o próprio saber. Os alunos atualmente buscando novos conhecimentos para o desenvolvimento da pesquisa, objetivando chegar a um modelo do problema matemático. Está havendo o aprendizado de softwares tais como editores de texto, planilhas eletrônicas, editor gráfico a ser utilizados para realizar o objetivo acima.. 

O trabalho colabora para a compreensão da cidadania como participação social e política, como exercício de direitos e deveres, adotando, no dia-a-dia, atitudes de solidariedade, cooperação, utilizando o diálogo como forma de mediar conflitos e de tomar decisões coletivas, utilizando diferentes fontes de informação e recursos tecnológicos para adquirir e construir conhecimento.


No desenvolvimento do projeto, percebemos a necessidade dos alunos socializarem os seus trabalhos desenvolvidos durante a pesquisa, pois essa era uma necessidade do grupo de professores, sentida no espaço das reuniões semanais. Relacionamos abaixo os eventos onde os alunos apresentaram os saberes construídos no decorrer das pesquisas:

· Prêmio AsGa Tecnologia e Ciência 2001

· I Feira do Projeto Ciência na Escola organizada na Escola

· II Seminário do Projeto Ciência na Escola realizado na Unicamp


Para socializar todo material produzido, alem da participação em congressos, foi criada uma página eletrônica  e os alunos criaram um “Jornal” do sub-projeto editado por eles, para o qual vamos promover a publicação. 
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